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1. OBJETIVOS DO DOCUMENTO E AREA DE APLICACAO

Este documento define os requisitos técnicos para aquisicdo de Conjunto de Manobras de Média Tensao para
Uso Interno (Chave Abrigada).

Este documento se aplica a Enel Grids Brasil.

A presente politica aplica-se ao Grupo Enel no que diz respeito a sua atuacao no Brasil, de acordo com as
leis, regulamentos, acordos coletivos e normas de governanca aplicaveis, incluindo a Lei Geral de Protecdo
de Dados, que em qualquer situacéo, prevalecem sobre as disposi¢cdes contidas neste documento.

A Lei Geral de Protecéo de Dados, Lei n° 13.709/2018 (LGPD) e GDPR (Regulamento U.E. 2016/679 do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 27 de abril de 2016), regulamentam o tratamento de dados pessoais.
A LGPD define que tratamento € toda operac¢éo realizada com dados pessoais, como as que se referem a
coleta, producdo, recepcdo, classificacdo, utilizacdo, acesso, reproducdo, transmissdo, distribuicéo,
processamento, arquivamento, armazenamento, eliminacdo, avaliacdo ou controle da informacao,
modificagdo, comunicagao, transferéncia, difusdo ou extracdo, bem como que Dados Pessoais sdo todas as
informacgBes relacionadas a uma pessoa natural (pessoa fisica), que possa torna-la identificada ou
identificavel (tais como: nome, CPF, endere¢o, nome de familiares, perfil de consumo, geolocalizagédo, nimero
de Unidade Consumidora, etc., os quais de forma isolada, ou associada com dois ou mais, possam identificar
direta, ou indiretamente, um titular de dados pessoais).

Os Tratamentos de Dados Pessoais realizados durante as atividades descritas neste documento, deveréo
estar devidamente mapeados no sistema de registro de tratamento de dados pessoais do Grupo Enel,
conforme a Instrucdo Operacional n. 3341 - Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais e
deverdo ocorrer em consonancia com as regras de Protecdo De Dados Pessoais, GDS e Seguranca da
Informacao do Grupo Enel, estabelecidas nas respectivas Politicas e Procedimentos internos, listados no item
4 deste documento.

2. GESTAO DA VERSAO DO DOCUMENTO

Verséo Data Descricdo das mudancas

Emisséo da especificagdo técnica. Este documento cancela e substitui a

4/12/2024 e
0 04/12/20 especificacdo técnica NTE-8129.

3. UNIDADES RESPONSAVEIS PELO DOCUMENTO
Responsével pela elaboracao do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
Responséavel pela autorizagdo do documento:

e Engineering Sup & Global St. Adoption
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4. REFERENCIAS

e Procedimento Organizacional n.375 Gestdo da Informag¢@o Documentada;

e Codigo Etico do Grupo Enel;

e Plano de Tolerancia Zero a Corrupgéo;

e Enel Human Rights Policy;

e Enel Global Compliance Program (EGCP);

e Politica do SGI;

e [SO 9001 - Sistema de Gestédo da Qualidade;

e |SO 14001 - Sistema de Gestdo Ambiental;

e |SO 45001 - Sistema de Gestdo de Seguranca e Saude Ocupacional;

e |SO 50001- Sistema de Gestéo de Energia;

e |ISO 37001 - Sistema de Gestdo Antissuborno;

e Policy n.344 - Application of the General Data Protection Regulation (EU Regulation2016/679) within
the scope of the Enel Group;

e Procedimento Organizacional n.1626 — Aplicacdo da Lei Geral de Protecdo de Dados Pessoais ho
ambito das Empresas do Grupo Enel;

¢ Policy n.243 - Seguranga da Informacéao;

e Policy n.33 — Information Classification and Protection;

e Policy n.347 — Policy Personal Data Breach Management;

e Policy n.1042 — Gerenciamento de Incidentes de Seguranca de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3341 — Gerenciamento de Registro de Tratamento de Dados Pessoais;

e Instrucdo Operacional n.3340 — Metodologia para Processo de Avaliacdo de Impacto na Protecéo de
Dados;

e Policy n.241 — Gestao de Crises e Incidentes Brasil;

e Policy n.25 — Management of Logical Access to IT Systems;

e Policy n.37 - Enel Mobile Applications;

e Procedimento Organizacional n.34 - Application Portfolio Management;

e Procedimento Organizacional n.35 - GDS Initiatives Planning and Activation;

e Procedimento Organizacional n.36 - Solutions Development & Release Management;

e Instrucdo Operacional n.944 - Cyber Security Risk Management Methodology;

e ABNT NBR 6323, Galvanizacdo por imersdo a quente de produtos de aco e ferro fundido —

specificacao;

e ABNT NBR 8158, Ferragens eletrotécnicas para redes aéreas de distribuicdo de energia elétrica —
Especificacao;

e ANSI/IEEE 386, Separable Insulated Connector Systems for Power Distribution Systems above 600
Vi

e ANSI/IEEE C37.60-2003, Standard Requirements for Overhead, Pad Mounted, Dry Vault, and
Submersible Automatic Circuit Reclosers and Fault Interrupters for Alternating Current Systems up to
38 kV;

e ABNT NBR IEC 62271-200, Conjunto de manobra e controle de alta-tensdo Parte 200: Conjunto de
manobra e controle de alta-tensédo em invélucro metalico para tensées acima de 1 kV até e inclusive
52 kV;

e ABNT NBR IEC 62271-102, Manobra e comando de alta tensdo - Parte 102: Seccionadoras e
seccionadoras de aterramento em corrente alternada ABNT NBR 11835, Acessorios isolados
desconectaveis para cabos de poténcia para tensfes de 15 kV a 35 kV - EspecificacdoANSI / IEEE
386;
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e |EC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SF6) and complementary gases to
be used in its mixtures for use in electrical equipment;
e ABNT NBR IEC 60529, Graus de protecéo para invélucros de equipamentos elétricos (codigo IP);

Notas:

1) O fornecedor deve disponibilizar, para o inspetor da Enel, no local da inspec¢éo, todas as Normas acima
mencionadas, em suas Ultimas revisdes.

2) Deverd ser usado o Sistema Internacional de Unidades (Sistema Métrico) para todo e qualquer
fornecimento a ser realizado.

5. POSI(}AO DO PROCESSO COM RELAQAO A ESTRUTURA ORGANIZACIONAL
Value Chain: Gestao da Rede
Macro Process: Gestao de Materiais

Process: Padronizagdo de Componentes de Rede

6. SIGLAS E PALAVRAS-CHAVE

Siglas e Palavras-Chave Descrigao

ABNT/NBR Associacao Brasileira de Normas Técnicas/Normas Brasileiras

Dado Pessoal € qualquer informagéo relacionada a pessoa
natural identificada ou identificavel, tais como nome, namero de
identificacdo, dados de localizagcdo, um identificador online ou a
um ou mais dos elementos caracteristicos de sua identidade
fisica, fisiologica, genética, mental, econémica, cultural ou social
(veja também Categorias especiais de dados pessoais).

Dado Pessoal

No contexto de protecdo de dados, merece especial atengdo a
categoria de dado pessoal sobre origem racial ou étnica, conviccao
religiosa, opinido politica, filiacdo a sindicato ou a organizagéo de
caréter religioso, filoséfico ou politico, dado referente a saude ou a
vida sexual, dado genético ou biométrico, quando vinculado a uma
pessoa natural. Esses dados séo definidos pela LGPD como Dados
Pessoais Sensiveis.

Dados Pessoais Sensiveis (incluindo e Dados genéticos: dados pessoais relativos as caracteristicas
biométricos e referentes a Saude) genéticas, hereditarias ou adquiridas de uma pessoa fisica que
fornecem informag@es univocas sobre a fisiologia ou sobre a
salde de tal pessoa fisica, e que resultam designadamente da
andlise de uma amostra biolégica da pessoa fisica em questao;
e Dados biométricos: dados pessoais resultantes de um
tratamento técnico especifico relativo as caracteristicas fisicas,
fisiologicas ou comportamentais de uma pessoa fisica que
permitam ou confirmem a identificagcdo Unica dessa pessoa,
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tais como foto, video, imagens da face ou dados de impresséo
digital;

e Dados relativos a salde: dados pessoais relacionados com a
saude fisica ou mental de uma pessoa fisica, incluindo a
prestacdo de servicos de saude, que revelem informacdes
sobre o seu estado de saude.

General Data Protection Regulation
or GDPR

Regulamento (UE) 2016/679 do Parlamento Europeu e do
Conselho, de 27 de abril de 2016, relativo & protecdo das pessoas
naturais, no que diz respeito ao tratamento de dados pessoais e a
livre circulagcdo desses dados; e que revoga a Diretiva 95/46 / CE.

Lei Geral de Protecdo de Dados ou
LGPD.

Lei Brasileira n°® 13.709/18 promulgada em 14 de agosto de 2018,
posteriormente alterada pela Lei 13.853/19, que dispde sobre o
tratamento de dados pessoais, inclusive nos meios digitais, por
pessoa natural ou por pessoa juridica de direito publico ou privado,
com o objetivo de proteger os direitos fundamentais de liberdade e
de privacidade e o livre desenvolvimento da personalidade da
pessoa natural.

Titular dos Dados Pessoais

Pessoa natural a quem se referem os dados pessoais que séo
objeto de tratamento. Ele / ela entendido como uma pessoa natural
identificada ou identificavel.

Tratamento

Toda operacgéo realizada com dados pessoais, como as que se
referem a coleta, producdo, recepc¢édo, classificagéo, utilizacéo,
acesso, reproducgdo, transmissdo, distribuicdo, processamento,
arquivamento, armazenamento, eliminagéo, avaliacdo ou controle
da informacédo, modificacdo, comunicacgéo, transferéncia, difusdo
ou extracao.

Conjunto de manobra

Conjunto de dispositivos de manobra e equipamentos associados,
incluindo a respectiva montagem, com suas interligacbes,
acessorios e estrutura suporte, em invélucro metélico, composto
por 2 ou mais cubiculos modulares extensiveis.

Conjunto de manobra e protecéo

Conjunto de dispositivos de manobra e prote¢do e equipamentos
associados, incluindo a respectiva montagem, com suas
interligagbes, acessoérios e estrutura suporte, em invélucro
metalico, composto por 3 ou mais cubiculos modulares extensiveis.

Conjunto de manobra / conjunto de
manobra e protecdo blindado

Conjunto de manobra / conjunto de manobra e protecdo em
involucro metalico, com o grau de protecdo minimo para as partes
externas e internas de ip2x, no qual os componentes séo dispostos
em compartimentos separados com divisbes metalicas aterradas.

Cubiculo modular extensivel

Unidade estrutural do conjunto de manobras ou conjunto de
manobra e prote¢do, em invélucro metalico, auto-suportavel
contendo dispositivos de manobras e/ou protecdo associados
dispositivos de acoplamento constituidos adaptadores elastomeros
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plugaveis (nota: os cubiculos modulares extensiveis podem ser
distinguidos pela funcdo a ser desenvolvida - entrada / saida).

Compartimento: parte do conjunto de manobra / conjunto de
Compartimento: manobra e prote¢cdo em involucro metalico totalmente fechado,
exceto aberturas necessarias para interligacdes e controle.

Parte que envolve o conjunto de manobra / conjunto de manobra e
protecdo, usada para proteger os componentes internos contra 0s
efeitos externos e oferecer protecdo adequada contra danos
pessoais.

Invélucro metalico

Derivacao Entrada / saida trifdsica da chave primaria abrigada.

Juncdo trifasica interna a chave priméria submersivel, comum a

Barramento . L
duas ou mais derivagdes.

Derivagéo direta Derivacéo conectada solidamente ao barramento

: derivacdes conectadas ao barramento através de dispositivos de

Derivacdo chaveada . e
¢ seccionamento trifasico sob carga

Derivagdo com dispositivos de| DerivagGes conectadas ao barramento através de dispositivos de
protecéo protecao de disparo automatico (“disjuntor”).

CBTL Chave de bloqueio e telecomando
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7. MATERIAL

Esta norma fixa as caracteristicas exigiveis para o fornecimento de conjunto de manobras de média tensao
para uso interno constituidos de cubiculos modulares extensiveis com seccionadoras com ou sem fusiveis ou
disjuntores, para operagdo com tensdo maxima do equipamento de 24,2 kV ou 36,2 kV, 60 Hz.

Esta norma considera somente chaves de correntes nominais de 200 A e 600 A.

Os cubiculos modulares extensiveis devem dispor de dispositivos que permitam o seu acoplamento /
desacoplamento de maneira a formar um “conjunto modular” para atendimento dos consumidores
considerando trés ou mais cubiculos, sendo dois de entrada com seccionadoras e um ou mais de saidas com
seccionadoras com ou sem fusiveis e/ou disjuntores. Quando necessario para atender novas / acréscimos de
cargas, o conjunto modular deve ter recursos para acoplar um ou mais cubiculos modulares extensiveis.

Também séo fixados requisitos para transferéncia de carga (cubiculos de entrada) e para dispositivos de
protecdo (cubiculos de saida), que podem constar ou ndo dos pedidos de compra.

O cdédigo de material das chaves esté listado na Tabela 1.

Tabela 1 - Cédigo de material — Exclusivo para Manutengao

Item Descricédo O;;r;zzz ?va) CoEere)nte Codigo SP
1 | CH 2 SEC ABRIG 24 KV 25 600 325500
2 | CHSEC C/DIS ABRIG. 24 KV 25 600 325503
3 | CJINT QUI+2SECC+1SECC SAIDA DISJ 36KV 35 600 325512
4 | CJINT QUIOSQ+2SECC+1SECC SAIDA 36KV 35 600 325513
5 | CJ INT QUI+2SECC+1SECC SAIDA FUS o5 600

24,2KV 325514
6 |CJ INT QUIOSQ+2SECC+1SECC SAIDA o5 600

24,2KV 325515
7 (2321]2}|<|:|/T QUI+2MOD ACOPL+2SECC DISJ 25 600 305516
8 nglLI:I/T QUI+2MOD ACOPL+2SECC FUS o5 600 305517
9 | CJINT QUIOSQ+2MOD ACOPL+SECC 24,2KV 25 600 325518
10 | CJ INT QUI+2SECC+1SECC SAIDA DISJ o5 600 325519

24,2KV
11 | CJINT QUI+2SECC+1SECC SAIDA FUS 36KV 35 600 325520
12 ;:é]K\I/NT QUIOSQ+2SECCIO+SECC MOTOR 35 600 305521
13 | CH SECCION. ABRIG. C/MOTOR 36KV 35 600 325522
14 | CJ. 2 CH. SECCION. ABRIG. 36KV 35 600 325523
15 | CH.SECCION.ABRIG. 36KV 35 600 325525
16 | CH. SECCION. C/FUSIVEL ABRIG. 36 KV 35 600 325538
17 | CH. SECCION. C/DISJ. ABRIG. 36KV 35 600 325539
18 | CH SEC. C/ FUS 24 KV C/ BUCHA LAT 25 600 325543
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Material:

a)

b)

c)

d)

e)

)

h)

7.1

a)

b)
c)

d)

g)

O barramento principal e os terminais de conexdo da chave a bucha, devem ser de liga de cobre
eletrolitico estanhado ou prateado com uma espessura minima de 8 um;

Todas as partes ferrosas ndo inoxidaveis devem ser zincadas a quente, conforme NBR-6323, com massa
e espessura minima da camada de zinco conforme tabela 1 da NBR-8158;

As buchas do tipo moldado em epéxi, suas dimensdes devem atender a norma ANSI/IEEE - Std — 386 e
permitir o acoplamento universal com acessorios das classes de 200 ou 600 A. Nao sera aceito buchas
de porcelanas para este tipo de equipamento, se for fornecido outro tipo de material devera ter aprovacgao
prévia da Enel Grids Brasil;

O tanque da chave e todos os compartimentos que sdo moveis, deve ter conector para aterramento da
chave, do tipo paralelo aparafusado de liga de cobre estanhado e préprio para condutores de secdes de
10 mmza 70 mmz;

A chave deve ser capaz de suportar a forca mecanica nos terminais quando instalada de acordo com as
instruc®es do fabricante, bem como as for¢as eletromagnéticas sem reduzir a sua eficiéncia ou condi¢ao
para conduzir corrente;

Os dispositivos de operacao devem ser constituidos de maneira que tenham e assegure as trés posi¢oes,
ou seja, as posicdes aberta, fechada e aterrada e impegam posi¢des intermediarias ao longo do curso de
abertura, fechamento, aterramento ou desaterramento;

As chaves com acionamento eletromecanico devem ser fornecidas com trés transformadores de corrente
com as caracteristicas descritas no 7.5.4 e Tabela 10 desta especificacdo, em cada fase, montada em
torno dos terminais de um mesmo lado da chave;

As chaves com acionamento manual deverdo permitir a futura implementagdo desse conjunto de
transformador de corrente;

Deve ser provido na chave dispositivo mecéanico que indiquem sua posicdo aberta ou fechada.

Condic¢des de utilizagéo

Os conjuntos blindados poderdo ser utilizados considerando cubiculos com acionamento manual, com
motores adequados para operacdo manual a distancia ou automatica ou por telecomando, conforme
especificado na tomada de pre¢o ou pedido de compra;

O conjunto blindado deve ser instalado abrigado em local exclusivo ao mesmo, dotado de portas de
acesso com dispositivos para lacre e cadeado;

A temperatura ambiente nos locais de instalagbes dos conjuntos blindado ndo deve atingir valores
superiores a 40°C ou inferiores a -5°C;

A altitude correspondente aos locais onde séo instalados os conjuntos blindados ndo deve exceder a
1000 m;

Os conjuntos blindados devem ser adequados para serem montados a 100 mm da parede posterior, como
minimo, para garantir o bom funcionamento do dispositivo de saida de gases;

As chaves abrigadas propostas devem ser proprias para instalacdo em redes subterrdneas de
distribuicdo. A estrutura de suporte da chave deve ser adequada & montagem em cubiculos em alvenaria
€ quiosques para uso externo.;

As chaves e conjuntos de manobra definidas nesta norma ndo devem ser projetadas e instaladas em
areas sujeitas a alagamentos.
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Caracteristicas Construtivas

7.2.1. Caracteristicas gerais

a)

b)

d)

e)

Todas as vias deverédo ter uma posigéo aterrada, além da posicao fechada e aberta, para proporcionar o
aterramento dos circuitos através da chave. Os seus correspondentes caminhos, seccionaveis por fase,
devem ter operacdo simultdnea das trés fases em cada via, para qualquer uma das posicoes
(fechada/aberta/aterrada);

O cubiculo deve ser fornecido com no minimo 4 dispositivos de fixagGes em sua base, com dimensdes e

resisténcias suficientes para permitir montagem adequada do mesmo;

Na parte superior do cubiculo, devem ser previstas alcas de icamento, posicionadas de modo que o

mesmo permaneca equilibrado quando for levantado;

Os dispositivos de suspensdo devem suportar 2 (duas) vezes o peso da chave e ter resisténcia,

dimensbes, formato e acabamento adequados para permitir o icamento com cabo de aco de didmetro até

19 mm e locomover a chave sem lhe causar danos, inclusive no acabamento das superficies externas e

nas buchas;

Os cubiculos devem dispor de visores para possibilitar a visualizacdo da posi¢cdo dos contatos de cada

seccionadora e/ou do interruptor de falta. Essas aberturas devem ser providas de coberturas para evitar

gue o operador seja atingido por raios de luz que ocorram durante as operac¢des de chaveamento;

Os cubiculos devem ser a prova de arco interno conforme definido na norma ABNT NBR IEC 62271-200.

No caso de ocorréncia de arco interno, o cubiculo modular deve manter sua integridade, de modo que:

— Portas, janelas e coberturas ndo sejam abertas;

— Nenhuma parte podera ser expelida;

— Nao seja produzido nenhum furo através do cubiculo;

— As conexdes de aterramento continuem intactas;

— Gases que escapem do interior do tanque ndo provoquem a ignicdo de tecidos (vestimenta do
operador) em sua proximidade;

— Os cubiculos devem ter um grau de protecao IP 33 no comando e IP 67 na cuba (exceto parte
correspondente a distancia dos condutores). A carcaca metalica tem um grau de prote¢do contra
impactos mecanicos IK 08, enquanto que o manémetro tem um indice IK 06;

— Caso o fabricante ndo possua esta caracteristica, informar na proposta para posterior analise.

7.2.2. Caracteristicas do cubiculo de linha

O cubiculo de manobra deve ser constituido de uma cuba de aco inoxidavel, preenchida com SF6,
internamente a qual instala-se:

a)
b)
c)

d)

e)

Uma seccionadora tripolar sob carga com 3 posic¢des: fechada, aberta e aterrada;

Barramentos de cobre eletrolitico 99,9% de pureza estanhados ou prateados;

Comando de acionamento da seccionadora para possibilitar velocidade para fechamento, abertura e
aterramento (posicao terra) independente da acao do operador. Este dispositivo devera ser equipado ou
ter condi¢cbes para ser equipado com um acionamento motorizado e com contatos auxiliares para
telecomando;

Compartimento de expanséo de gases, que garanta, na ocorréncia de um arco interno, correta saida dos
mesmos;

Alojamento para conexdo dos cabos;

Dispositivos para lacre.

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
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7.2.3. Caracteristicas do cubiculo de linha com fusiveis

O cubiculo de linha com fusiveis deve considerar os requisitos estabelecidos no item anterior, além de
considerar a instalagdo, na cuba de ago inoxidavel, de 3 tubos porta-fusiveis. O cubiculo também deve ter
dispositivos que garantam abertura da seccionadora trifasica principal no caso de fusdo de um ou mais
fusiveis (disparo combinado).

7.2.4. Caracteristicas do cubiculo de linha com disjuntor

Além dos requisitos estabelecidos em 7.2.2, o cubiculo deve conter internamente a cuba como meio isolante
0 gas SF6 ou vacuo, um interruptor automatico de corte no vacuo (disjuntor).

7.2.5. Caracteristicas da cuba

A cuba deve ser feita de aco inoxidavel tipo 304 I, totalmente selada e ter grau de protecéo IP-67. A parte
posterior inferior da cuba deve dispor de uma vélvula de sobrepressdo com flange com didmetro minimo de
2%, para permitir expulsdo dos gases gerados por um eventual arco elétrico. Os barramentos do cubiculo
devem estar localizados internamente a cuba.

7.2.6. Seccionadora

a) As seccionadoras devem ter:

— Trés posicdes: fechada, aberta e aterrada;

— Um dispositivo que permita o bloqueio da mesma em qualquer uma das trés posicoes;

— Um comando manual com previsdo para futura motorizacdo (Nota: dependendo da
aquisigao/utilizacédo os cubiculos podem ser especificados com motoriza¢ao);

— Sindptico de acordo com a ABNT BNR IEC 62271-102.

b) Aschaves devem ter operacdo ndo dependente da velocidade do operador, tanto para fechamento quanto
para abertura e aterramento. O eixo de acionamento dos contatos deve possuir mecanismo de
acionamento por energia acumulada (exemplo mola) e ndo deve ser possivel aos contatos, deslocar-se
da posicdo aberta, fechada ou aterrada antes que a energia acumulada seja suficiente para permitir a
execucao completa e satisfatoria das operacoes;

c) O cubiculo deve possuir um dispositivo de indica¢do da posicdo dos contatos da seccionadora, devendo
indicar claramente e de forma bem visivel a sua condicdo (ABERTA - FECHADA - ATERRADA);

d) O comando dos seccionadores sob carga com ou sem protecéo serdo do tipo basculante de trés posicdes
e duplo eixo, com possibilidade de extracdo para a manutencdo e / ou motorizacdo, inclusive em
condi¢cdes de servico;

e) O comando da seccionadora deve ser construido de maneira a permitir seu travamento por cadeado
padrdo Enel tanto na posicéo aberto como em posi¢éo fechado ou aterrada;

f) A indicacdo da posicdo dos contatos se comprovard segundo os ensaios de verificagdo da cadeia
cinematica, denominado corte seguro de acordo com a norma ABNT BNR IEC 62271-102.

7.2.7. Caracteristicas de Tubo porta-fusiveis
Os tubos porta-fusiveis dos cubiculos com protecao devem:
a) Estar dispostos na parte frontal dos cubiculos e instalados na posigéo horizontal ou vertical;
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b) Alojar fusiveis de alta capacidade de ruptura de 200 A até 600 A;

c) Possibilitar a instalacdo dos fusiveis de uma maneira simples e pratica, pois, ndo sera permitida nenhuma
fixacdo através de parafusos ou rosqueado;

d) Contar com dispositivos de disparo na ocorréncia de curto-circuito que permita abertura da seccionadora
tripolar sob carga (abertura trifasica das chaves quando operar um ou mais fusiveis).

e) O compartimento dos fusiveis deve ter um travamento que somente permita o seu acesso em condicdes
seguras e com seccionadora na posi¢ao aterrada, de modo que o aterramento seja feito a montante e a
jusante aos fusiveis consecutivamente.

7.2.8. Caracteristicas de interruptor Automatico (Disjuntor)

O interruptor automético deve considerar corte no vacuo e consistir de 3 (trés) ampolas de vacuo, sendo uma
para cada “fase”.

7.2.9. Aterramento

O cubiculo deve ter, no minimo, um ponto de aterramento (terminal) conectado a uma barra interna com no
minimo 6 furos de didmetro 13 mm (Nota: distancia minima entre furos: 50 mm, todas as partes metalicas
extraiveis devem ser previstas os aterramentos das mesmas).

7.2.10. Mecanismo de operacao

O mecanismo de operacéo da seccionadora deve independer da forca empregada pelo operador, tanto para
o fechamento quanto para abertura dos contatos. O eixo de acionamento dos contatos deve possuir
mecanismo que atue por acéo de energia acumulada e ndo deve possibilitar aos contatos deslocarem-se da
sua posi¢cao antes que a energia acumulada seja suficiente para permitir a execu¢do completa e satisfatoria
das operac¢des de abertura, fechamento ou aterramento.

O mecanismo de operacéo deve ser equipado com um seletor de operacao ou outro dispositivo mecéanico fixo
a chave, para prevenir operacdes da posicdo fechada diretamente para a posicdo aterrada e da posi¢édo
aterrada diretamente para a posi¢céo fechada.

7.2.11. Seccionadores e travamentos

Os cubiculos devem ser construidos de modo a possuir motor de maneira que seja possivel a manobra a
distancia.

Com o fim de reduzir os riscos nos trabalhos de operacdo e/ou manutencdo, deverdo ser previstos os
travamentos mecanicos necessarios para executar-se sequencialmente as operac¢des que sdo detalhadas a
sequir:

a) abertura do interruptor associado, se houver;

b) abertura da seccionadora sob carga;

c) fechamento da seccionadora de aterramento;

d) abertura do painel frontal do cubiculo.

Uma vez aberta o painel frontal, devera ser possivel a abertura da seccionadora de aterramento para poder
localizar possiveis defeitos nos cabos.

Para energizar novamente o sistema, os travamentos condicionardo a sequéncia em ordem inversa ao
mencionado acima.
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7.2.12. Terminais

a)

b)

d)

e)

Os terminais para conexdes dos cabos devem ser do tipo desconectavel de 200 A e 600 A, 15/25 kV
(chaves de 15 kV e 25 kV) e 20/35 kV (chaves de 35 kV), operagcdo sem carga, com interfaces que
atendam os requisitos estabelecidos na NBR 11835 e ANSI / IEEE 386;

Para a linha de 200 A os terminais podem ser constituidos de bucha do tipo “integral” (BLE) ou do tipo
cavidade (“bushing well”). Terminais do tipo bushing well devem ter dispositivos que permitam fixar
presilhas de terminais desconectaveis cotovelo ou reto;

Para a linha de 600 A, a chave deve estar preparada com a bucha de conexdo para a instalacdo dos
terminais desconectaveis do tipo TBB e possuir 0s seus respectivos suportes de fixacao;

Os terminais devem ser identificados e legivelmente marcados com a designa¢céo da fase apropriada,
usando uma placa de ac¢o inoxidavel ou outro material resistente a corrosao;

Devem ser previstos dispositivos que, em eventuais manuten¢des, possibilitem a fixacdo de terminais
desconectaveis cotovelos devidamente isolados através de PIB’s ou PBI’s;

Buchas desconectaveis de correntes nominais superiores a padronizada podera ser utilizada desde que
0 proponente demonstre que a mesma atende 0s requisitos estabelecidos na NBR 11835,

7.2.13. Fixacéo de cabos e outros elementos

a)

b)

Os cubiculos deverdo ser providos de prensa cabos para a fixacdo dos cabos com seus suportes
correspondentes;

O cubiculo podera incluir em sua parte inferior um canal de cabos pré-fabricado de largura minima de 300
mm e altura minima de 500 mm, de maneira tal que ao se acoplar cubiculos fique perfeitamente
constituido o canal, e desta maneira ndo seja necessario a constru¢ao do fosso.

7.2.14. Prescri¢des referentes ao gas de isolamento e/ou interrupc¢ao

a)

b)
c)

d)

e)

O gés isolante SF6, utilizado no preenchimento das cubas, deve ser estavel, ndo toxico, ter boas
gualidades dielétricas e ndo conter umidade ou impurezas, ser incolor e inodoro;

O gas SF6 devera ter um baixo coeficiente de condutividade sonora;

O gés deve satisfazer os seguintes requisitos de pureza informados na Tabela 1, segundo as publicacdes
IEC 60376, 60376 A e 60376 B expressos pela maxima concentracéo permitida, relativa a massa;

Tabela 2 - Caracteristicas do gas SF6

CF4 Ar Agua |Oleo mineral | Acidez HF | Fluoretos hidrolizaveis (equiv. de HF)
0,05 % [ 0,05 % | 15 ppm 10 ppm 0,3 ppm 1 ppm

A variacdo de pressdo com relacdo a temperatura devera ser menor que 1 bar para os limites de
temperaturaa 0° C a 50 ° C;

As caracteristicas de desempenho das seccionadoras, fusiveis e interruptores a vacuo deverdo ser
garantidas para todo o SF6 que satisfazer as condi¢cdes da Tabela 2;

O fabricante devera informar as instrugdes quanto a substituicdo e manutengdo das caracteristicas do
gas SF6 necessérias a operacéo do cubiculo da chave.
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7.2.15. Indicadores de quantidade de SF6

O cubiculo modular deve ser provido de mandmetro apresentando uma faixa de operacdo com pressdes
maximas e minimas e ter um dispositivo de contato aberto ou fechado para sinalizar quando o nivel da pressao
interna de SF6 do tanque torne-se inferior ao limite de seguranca correspondente a operagéo da chave.

7.2.16. Contador de operacdes

O cubiculo deve ser equipado com um contador de operacfes. Cada incremento na contagem deve
corresponder a um fechamento e uma abertura. O contador de opera¢des pode ser mecanico ou constar do
registro de eventos do conjunto de comando da chave.

7.2.17. Indicacdo da presenca de tenséo

a) Todos os cubiculos devem dispor de sinalizagbes que permitam verificagdo visual da presenca de tenséo
nos circuitos. A visualizagdo devera ser feita através de lampadas do tipo led de alta luminosidade, que
possam ser substituidas;

b) Todos os cubiculos devem dispor de a uma borneira de saida, que possibilite verificagbes de presencas
de tensdes.

7.2.18. Faseamento

a) Os cubiculos de entrada devem dispor de dispositivos que possibilitem verificar se as sequéncias de fases
destes 2 cubiculos de entrada sao iguais;

b) Opcionalmente o fabricante podera apresentar equipamentos portateis que permitam a verificacdo de
sequéncia das fases. Para tanto o fabricante devera apresentar informagdes sobre estes equipamentos
assim como metodologia para sua utilizacéo.

7.2.19. Fechamento e portas ou painéis frontais

a) Os cubiculos devem ser fechados no teto e em suas partes posterior, frontal e lateral;

b) Na parte frontal inferior o cubiculo deve dispor de um painel desmontdvel que impeca o acesso a zona
dos cabos e, no caso de cubiculo de protecao, a zona de fusiveis e cabos;

c) O cubiculo deve ser construido de modo tal que, em caso de um arco interno, o sistema de travas impeca
o desprendimento da porta ou do painel frontal e a consequente saida de gases quentes para frente, os
guais poderiam afetar ao pessoal localizado em suas imediacdes;

7.2.20. Acoplamento de cubiculos

a) Para o acoplamento / desacoplamento os cubiculos devem dispor, nas duas laterais, de adaptadores
elastoméricos blindados, ou sistema apresentando condicdo similar de funcionamento (conjunto de
unido), que montados entre dois modulos, perfazem a uniao dos mesmos, controlando o campo elétrico
por meio das correspondentes capas semicondutoras e permitindo a passagem da corrente elétrica;

b) Os contatos externos serdo do tipo tulipa (macho/fémea) projetados especificamente para funcdo de
acoplamento de cubiculos modulares;

c) O jogo de barras coletoras se conectara interiormente aos contatos tulipas monoféasicas dispostos
lateralmente em linha;

d) O proponente poderd propor a utilizacdo de um esquema similar de acoplamento, que podera ser aceito
ou ndo pela Enel.
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7.2.21. Esquemas sinépticos

a) Na parte frontal superior dos cubiculos modulares aparece o esquema sinéptico do circuito principal
contendo os dispositivos de sinalizagdo das posicdes de abertura ou fechamento do interruptor /
seccionador e de terra da seccionadora;

b) Os eixos de acionamento estardo totalmente integrados no sindptico conseguindo-se uma facil
interpretacdo da manobra a partir do movimento dos sinalizadores de posi¢do (sinéptico mével). Os
mesmos deverdo cumprir o corte seguro de acordo com ABNT BNR IEC 62271-102 e de acordo com 0s
ensaios na cadeia cinemética.

7.2.22. Dimensoes

Todas as dimensdes externas de cada cubiculo modular devem ser iguais as indicadas na Tabela 3.

Tabela 3 - Dimens6es dos equipamentos

Largura Profundidade Altura

Equipamento (mm) (mm) (mm)
Min. Max. Min. Max. Min. Max.
Seccionadora| 370 420 850 850 1800 2250
Fusivel 480 480 850 1035 1800 2250
Disjuntor 375 1000 850 1685 1800 2250

7.3 Caracteristicas Elétricas

O conjunto deve ser projetado para operar em 60Hz e ter as caracteristicas conforme informados nas tabelas
abaixo.

Tabela 4 - Requisitos dos conjuntos de manobras

- . . Tensao Tensao suportavel, 60 Tenséo Tensdo de
Tensao maxima ) ; . 2 N
. suportavel de Hz, 1 min.- Ensaios: suportavel em extincéo de
do equipamento . : : :
k) impulso tipo e recebecimento c.c., 15 min. descargas
atmosférico (kV) (kV) (kV) parciais (kV)
15,5 95 35 53 11
27,0 125 50 78 19
38,0 150 70 103 26

DOCUMENTO INVALIDO SE IMPRESSO OU GRAVADO
15



enel

USO EXTERNO

Especificagcdo Técnica no. 2487 (MAT-PMCB-EeA-24-2487-EDBR)
Versédo no.00 data: 04/12/2024

Assunto: Conjunto de Manobras de Média Tenséo para Uso Interno
(Chave Abrigada) (PM-Br 199.88)

Areas de aplicacéo
Perimetro: Brasil
Funcao Apoio: -
Funcéo Servigo: -
Linha de Negécio: Infraestrutura e Redes

Tabela 5 - Requisitos dos cubiculos de linha

Tensdo maxima | Corrente .Capaudafie de Corrente d~e Capacidade de
. . interrupcao (A) curta duracéo ;
do equipamento [ nominal . estabelecimento
simétrica 1 .
(kV) (A) Magnetizante | Capacitiva Segundo (kA) Crista (kA)
15,5 200 7 10 10 40
15,5 600 21 10 12 40
27,0 200 7 25 10 40
27,0 600 21 25 12 40
38,0 200 7 40 10 40
38,0 600 21 40 12 40
Tabela 6 - Requisitos dos cubiculos de linhas com fusiveis
Te_nsao Corrente Capacidade de Capacidade Corrente de | Capacidade de
méxima do . . ~ de ruptura — ~ ;
. nominal interrupcao (A) . : transferéncia | estabelecimento
equipamento A) simetrica ) _ o it ()
(kV) (kA)
Magnetizante | Capacitiva
15,0 200 7 10 20 1500 25
15,0 600 21 10 20 1500 25
27,0 200 7 25 20 1500 25
27,0 600 21 25 20 1500 25
38,0 200 7 40 29 1500 2,5
38,0 600 21 40 29 1500 25

Tabela 7 - Requisitos dos cubiculos de linhas com disjuntores

Capacidade de

Tensdo maxima | Corrente interrupcao (A) Capacidade de Capacidade de
do equipamento nominal ruptura — estabelecimento —

(kV) (A) Magnetizante | Capacitiva simetr. (kA) crista (kA)

15,0 200 7 10 12,5 31

15,0 600 21 10 12,5 31

27,0 200 7 25 12,5 31

27,0 600 21 25 12,5 31

38,0 200 7 40 12,5 31

38,0 600 21 40 12,5 31
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Tabela 8 - Tensédo de restabelecimento transitério - TRT

Tensdo maxima do Valor de crista da TRT Tempo Taxa de crescimento
equipamento (kV) (us) (kV/ ps)
(kV)
15,0 25,7 68 0,38
27,0 41 90 0,46
38,0 62 111 0,56

7.4

7.4.1.

Caracteristicas operativas do equipamento

Dispositivos de suspensao

Os dispositivos de suspensédo devem suportar 2 (duas) vezes o peso da chave e ter resisténcia, dimensdes,
formato e acabamento adequados para permitir o icamento com cabo de aco de diametro até 19 mm e
locomover a chave sem |Ihe causar danos, inclusive no acabamento das superficies externas e nas buchas.
a) Caracteristicas operativas do acionamento manual:

O acionamento manual devera ser feito por meio de bastdo de manobra portatil, tanto para fechar
guanto para abrir, ou aterrar a chave, ou de outro modo claramente indicado na proposta e aprovado
pela Enel;

A alavanca do eixo de acionamento dos contatos devera ser facilmente acessivel a partir do solo com
a chave montada;

A alavanca do eixo de acionamento deve ser refletiva, para emitir visualizar noturna com holofote.

A alavanca do eixo de acionamento deve suportar um esforco de no minimo 200 daN, sem apresentar
deformac&o permanente nem ruptura;

As chaves primérias, mesmo quando adquiridas para operagdo manual, devem ser providas de
dispositivos que permitam futura implementacgdo, de opera¢do automatica das mesmas através de
comandos locais ou a distancia.

b) Caracteristicas operativas do acionamento eletromecanico:

O acionador eletromecanico podera ser do tipo motor - mola, solenoide, motor-compressor ou outro
gue seja adequado para que a chave desempenhe corretamente as operacoes;

Qualquer alimentagédo elétrica externa ao acionador eletromecénico devera ser na tensédo de 220 V,
devendo admitir variagbes compreendidas entre 80% a 110% do valor nominal e o retificador deve
suportar a carga dos motores sem participacéo da(s) bateria(s);

Os motores e sua aparelhagem auxiliar, bem como eventuais disparadores em derivacéo, caso sejam
alimentados diretamente pela fonte externa acima indicada, deverdo funcionar satisfatoriamente sob
todas as condic8es de operacao da chave na faixa compreendida entre 80% e 110% do valor nominal
da fonte;

Caso o acionamento necessite de fonte interna em corrente continua, esta devera ser uma bateria do
tipo automotivo selada, com tenséo nominal de 12 V e 24 V e 48 V, disponivel no mercado Brasileiro,
com capacidade de 40 A x h indicada pelo fabricante. O fornecedor deve incluir na sua proposta, a
descricdo dos consumos dos diversos aparelhos para demonstrar a suficiéncia da capacidade
indicada;

O acionador eletromecanico deve ter autonomia de no minimo 8 (oito) ciclos de operagdes (abertura
+ fechamento + aterramento, perfazem um ciclo) sem dispor de fonte externa. O fornecedor deve
incluir na sua proposta, descricdo da fonte de energia empregada nessas condi¢6es (bateria, cilindro
de gas comprimido, etc.);
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O fornecedor deve incluir na sua proposta, descricdo da fonte de energia empregada nessas
condicdes;

O acionador eletromecanico deve permitir também a operacdo manual, pelo meio citado no item 7.2
ou outro mais simples, sem precisar desmontagem em oficina nem ferramenta especial. O fornecedor
deve descrever, em sua resposta, 0 meio de desacoplamento do acionador eletromecanico para
permitir o acionamento manual, bem como o tempo estimado para se fazer esse desacoplamento e
posterior reacoplamento.

c) O acionador eletromecanico deve ser provido de contatos auxiliares que indiquem as seguintes condi¢des
da chave:

d)

Estado dos contatos principais (abertos/fechados/aterrados), em suas trés vias ou quatro vias;
Dispositivos que impecam operac¢des indevidas (temporizagdo, duplo acionamento — 2 botdes e etc.);

Estado da fonte de alimentacdo externa (superior 85%: transferéncia manual, inferior a 10% -
aterramento);

Estado da bateria se houver (normal/descarregada). O fornecedor deve indicar as condigbes em que
a bateria seja considerada descarregada;

Estado da mola (carregada/descarregada), ou dispositivo equivalente para acumulagéo de energia,
no caso de a chave ser operada por meio de disparadores;

O fornecedor devera indicar, em sua resposta, a posicao dos contatos auxiliares (NA ou NF)
correspondentes a pressdo do SF6 (chave com meio isolante constituido de SF6) e ao estado da
chave (aberta, fechada, aterrada).

Os componentes elétricos auxiliares do acionador eletromecanico devem estar contidos numa caixa de
aco inoxidavel, resistente a intempéries e submerséao de liquidos de qualquer natureza com as seguintes
caracteristicas:

Ser adequada para fixagdo no teto, parede e/ou acoplada ao tanque da chave. Para chaves
submersiveis devem ser consideradas a instalagdo em camaras transformadoras ou pocgos de
inspec¢do onde estardo sujeitos a uma coluna de agua de até 3 m;

Conter toda a aparelhagem elétrica auxiliar necessaria aos comandos da chave (botoeiras,
sinalizac¢des locais, intertravamentos, etc.), bem como bateria e respectivo carregador (se houver);

Ter grau de protecao contra ingresso de poeira e Agua equivalente a, pelo menos, o invélucro tipo IP-
68 da NBR-60529;

Chave em Quiosque deve ser provida de porta frontal com orelhas para instalacdo de cadeado
fornecido pela Enel;

Conter diagrama esquematico completo de comando da chave, mostrando as fontes de energia, 0s
intertravamentos, sinalizacdes locais e remotas, contatos de supervisdo, dispositivos de comando
local e a distancia, etc., fixado na face interna da porta;

Ter provisdo para furo (s) de saida de cabo (s) de interligagdo com unidade terminal remota e/ou com
transformadores de potenciais, ndo fornecidos com o acionador eletromecénico;
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— Ser provida do (s) cabo (s) necessario (s) para a interligacdo com o mecanismo da chave (motor,
solendide, etc.) e com os transformadores de corrente das buchas, com prensa-cabos na saida da
caixa;

— Ser provida de contatos que possibilitem o intertravamento com mais chaves em diferentes
configuracdes elétricas;

— Ser provida de conector de aterramento semelhante ao do corpo da chave;
— Ser provida de contador de operacgdes;

— A chave devera ser equipada com dispositivo de blogueio para baixa pressédo de gas, que devera
atuar impedindo qualquer operacdo de chaveamento quando a pressdo do gas SF6 no tanque cair
abaixo do limite inferior para operacdo segura definido pelo fabricante.

e) O fornecedor deverd incluir na sua proposta, as caracteristicas mecénicas e elétricas necessarias ao
conjunto de acionamento a ser implantado, bem como o meio do seu acoplamento a chave.

7.4.2. Composicao do cubiculo

a) O cubiculo deve ter a seguinte composicao:

— Conter diagrama esquematico completo de comando da chave, mostrando as fontes de energia, os
intertravamentos, sinalizacdes locais e remotas, contatos de supervisdo, dispositivos de comando
local e a distancia etc., fixado na face interna da porta;

— Ter provisdo para furo(s) de saida de cabo(s) de interligacdo com unidade terminal remota e/ou com
transformadores de potencial externos a chave, ndo fornecidos com o acionador eletromecanico;
protocolo para futura integracdo no sistema de supervisdo em tempo real da Enel Grids Brasil deve
ser DNP3.

— Ser provida de barra de terra que permita a conexao de até 6 conectores de 1 furo para aterramento
de cabos - blindagens, interligagdo com malha de terra, etc. (barra com furos de 13 mm com distancias
minimas entre os centros dos mesmos de 50 mm);

— Ter dispositivos que permitam operagdo a distancia (15 m), e 0 mesmo deve pedir confirmacéo da
operacao.
b) O conjunto de dispositivos de transferéncia automatica deve possibilitar futura integragdo do mesmo no
sistema de supervisdo em tempo real da Enel Grids Brasil, devendo para tanto considerar as informacgdes
contidas no item 7.5.

7.5 Transferéncia automatica - esquema operativo

O sistema de transferéncia automatica deve ser adequado para atender os requisitos basicos de operacéo.
O proponente deve fornecer todos 0s equipamentos necessarios para utilizacao da chave para transferéncia
automatica como acionadores, sensores, cabos, TP’s, softwares e outros que o proponente considerar
necessario para o seu desempenho.

A transferéncia automética devera ser realizada conforme diagrama l6égico mostrado no anexo 8.2. O
equipamento para transferéncia automatica devera ser um sistema que contemple a supervisédo, funcao de
protecdo e controle total da chave, bem como a transferéncia automatica da chave.

Este equipamento (transferéncia automatica, protecdo e supervisdo e controle) devera atender todas as
necessidades de homologacéo solicitadas pela Enel Grids Brasil.
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7.5.1. Condicdes da légica de transferéncia automatica

A transferéncia automatica devera seguir os seguintes critérios:

a) Definigéo das vias de Entrada (Vias 1 e 2) como via Preferencial ou Reserva;

b) Configuragdo de transferéncia automética em Servigo ou Bloqueio da T.A. (operacdo manual);

c) Configuracdo de Retorno Automatico em Servico ou Bloqueio do Retorno (transfere e fica na via até uma
nova transferéncia ou manual através de manobra manual);

d) Configuracdo de Retorno Automatico por Tempo (retorno para via preferencial apés 15 minutos) ou por
hora pré-definida (retornar para a via preferencial, por exemplo, &s 03h00min conforme programacao —
neste caso haja transferéncia automatica, o retorno para via preferencial s6 acontecera no horario
programado, independente do horério de retorno da tenséo na Via preferencial);

e) Configuracdo de Retorno Automatico Aberto (ao retornar tenséo ao circuito preferencial a chave deve
abrir a via Reserva antes de fechar a via Preferencial) ou Retorno em Paralelo Programado (ao retornar
a tensdo ao circuito preferencial a chave deve aguardar um comando externo do COD ou local para
realizar o retorno com paralelismo momentéaneo). Esta funcdo ndo deve inibir a transferéncia automatica
por falta de tensdo na via Reserva, se as condi¢cdes permitirem a transferéncia;

f)  Verificar se ha tensdo na via que assumira a carga, antes de realizar a transferéncia automatica;

g) Ajuste de tempo de espera para retorno automatico (em ciclos);

h) Ajuste de hora para retorno automatico;

i) Ajuste de tempo de espera para transferéncia;

i) Ajuste de tempo de espera para retorno automatico (em ciclos);

k) Ajuste de valor secundério de tensdo para ocorrer a transferéncia automatica,;

[) Ajuste do tempo de partida da transferéncia automética (0 a 120 segundos);

m) Ajuste do nivel de tenséo para partida da Transferéncia Automatica (sincronismo), sendo o padrdo 50%
da tensdo de referéncia (deixar ajuste de 0 a 100% disponivel). Nao considerar o angulo para bloqueio
por sincronismo;

n) Func¢des da Légica de Transferéncia;

0) Transferéncia automatica por falta de tensdo em uma das vias, somente apés confirmacao de tenséo na
via que assumira a carga.

Notas:

— Atransferéncia automatica deve ocorrer por preferéncia de tensdo nas vias e ndo por via preferencial
ou via reserva. Onde ocorrer o retorno de tenséo primeiro, a chave deve realizar o fechamento da via;

— Em caso de falta de tensdo nos 2 alimentadores da chave, a chave deve ficar na condi¢éo original
até o retorno de tensdo em uma das vias;

— A transferéncia automatica deve ocorrer em qualquer uma das vias (preferencial para reserva e
reserva para preferencial);

— Retorno automatico para a via preferencial ap6s retorno de tensdo, conforme pré-programacao
(tempo ou horéario);

— Caso ocorra a falta de alimentacdo VCA ou VCC o equipamento devera manter seu Ultimo estado
néo alterando suas configuragdes no retorno da alimentagdo. Por exemplo: Se a chave estiver com a
configuracao de transferéncia em posicdo manual no momento da falta de alimenta¢éo, quando a
mesma retornar esta condicdo devera ser preservada. Caso isso nao ocorra devera ser previsto um
relé biestavel (homologado pela Enel) para que este fato ndo ocorra.
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Os cubiculos / conjunto blindados devem ser instalados considerando o arranjo basico apresentado na
Tabela 9, onde se observam dois circuitos de alimentag&o, sendo um principal - circuito 1 (chave NF) - e outro

de reserva - circuito -2 (chave NA), conectados a uma ou duas derivacdes chaveadas (uma para cada circuito);

Tabela 9 - Esquema Unifilar Simplificado da Chave Tripolar de Manobra

. . . Numero de
o Numero Ndmero de Numero de o
Esquema Unifilar . ~ . ~ Derivagdes com
: - de Derivagcoes Derivacoes ~
Simplificado L . Protecéao
Derivactes Chaveadas Diretas .
(Disjuntor)
<) x 3 2 1 0
b
£ rE 3 3 0 0
Lo
{
.I.'/T_‘I__' I 3 2 1 1
b
]
{4
_E/T'/T 3 2 1 2
ok
-B-.'-' x 3 3 0 1
b
I
{4
_/T_/T_'l. 3 3 0 2
b
G
e J ) J 3 3 0 3
b
8 £°% 4 4 0 0
P
(l
Joele) |4 : : 1
bbb
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, , , NUmero de
e Namero Numero de Numero de . ~
Esquema Unifilar L L Derivag6es com
Simplificado de Derivacdes Derivagoes Protecio
P Derivagoes Chaveadas Diretas ¢

(Disjuntor)

7.5.3. Esquema basico de operacao

Os conjuntos blindados devem dispor de dispositivos que possibilitem:

a) Definir / alterar o circuito principal,

b) Definir / alterar o tipo de operacdo: automatica, semiautomatica (transferéncia automética do principal
para o reserva - transferéncia manual do reserva para o principal) ou manual;

c) *definir / alterar se o retorno serd feito considerando os dois circuitos em paralelo ou nao;

d) Bloquear a chave em determinada posicao;

e) Chave de bloqueio externo do sistema de telecomando da chave;

f)  Ajuste dos tempos de transferéncias e de retorno por tempo ou por horario programado;

g) Bloqueio por inversado de fases com temporizacao ajustavel;

h) Bloqueio por sincronismo com temporizacao ajustavel;

i) Configurar a chave para realizar paralelismo momentaneo, através de manobras programadas (néo
permitir paralelismo automatico) ou retorno automatico em aberto;

j) Dispositivo de bloqueio para baixa pressdo de gas, que devera atuar impedindo qualquer operacéo de
chaveamento quando a pressdo do gas SF6 no tanque cair abaixo do limite inferior para operagéo segura
definido pelo fabricante. Este dispositivo deve possuir contatos para visualiza¢do do nivel de gas pelo
sistema de Telecomando e Superviséo.

Eventuais defeitos nos circuitos priméarios do conjunto blindado ou nos transformadores de distribuicdo

conectados nos mesmos devem ser isolados pela atuacdo do dispositivo de protecé@o correspondente.

Ocorrendo falta de tenséo no alimentador principal devera ser aberta a chave do cubiculo correspondente,

desde que ndo tenha sido detectado defeito a jusante do mesmo e que o alimentador de reserva esteja

operando em condi¢gBes normais (tensdo entre os limites pré-estabelecidos).

O conjunto blindado deve ter dispositivos que permitam ajustar o tempo entre a abertura da seccionadora do

alimentador principal e o inicio do fechamento da seccionadora do alimentador de reserva em até 600

segundos.

O cubiculo deve ter dispositivos que permitam ajustar, em até 24 horas com indicacdo do range de tempo

inicial e final para o retorno de alimentagéo, do alimentador reserva para o principal, quando considerado

esquema automatico.
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O cubiculo deve ter dispositivos que permitam ajustar a tenséo para a deteccao de saida de circuito (tenséo
correspondente a falta de alimentacao).

Para a utilizacdo em paralelismo momentaneo entre circuitos primarios, os cubiculos de entrada devem ser
obrigatoriamente do tipo disjuntor e o relé deve ter as fungdes conforme este item.

7.5.4. Equipamentos de supervisdo e controle (Automacio)

O proponente deve incluir separadamente no prego todos 0s equipamentos necessarios para automatizagao

da chave como acionadores, sensores, cabos, TP’s, TC’s, conversores e outros que o proponente considerar

necessario para o seu desempenho. O painel com dispositivos de transferéncia automatica deve:

a) Ser provida de conector de aterramento;

b) Ser provida de contatos que possibilitem intertravamento com mais chaves em diferentes configuracdes
elétricas;

¢) Indicacdo do estado do comando eletromecénico ativado ou desativado (isto é, chave com operagéo
manual);

d) Conter réguas de bornes com os terminais dos transformadores de corrente, bem como terminais dos
contatos auxiliares de superviséo.

Os transformadores de corrente devem ser internos. Os terminais secundarios devem ser levados a caixa de

comando do acionador eletromecanico, por meio de fiagdo embutida em eletroduto metalico flexivel (pode-se

aproveitar o mesmo cabo de comando existente no trecho entre 0 mecanismo de acionamento e a caixa de

comando). Os transformadores de corrente devem ter caracteristicas dielétricas compativeis com as da

chave, além das seguintes caracteristicas da Tabela 10.

Tabela 10 - Caracteristicas dos transformadores de corrente

Caracteristicas TC’s

Corrente priméaria nominal 200 A 600 A
Corrente priméaria maxima 300 A 900 A
Relacéo de transformacéo 200:1 600:1
Corrente secundéaria nominal 1A 1A
Poténcia nominal nos terminais secundérios 5 VA 5 VA
Classe de exatidao 5% 5%
Temperatura de operacgao -10°C a +40°C -10°C a +40°C

Notas:

— O sistema de protecdo TC e Relé devem permitir ajuste (valor) de corrente primaria fase e de terra
de 30 A;

— Toda chave devera ser composta por equipamentos que permitam a supervisao e controle da mesma
através do supervisoério da concessionaria utilizando protocolos de comunicacéo, entre eles o DNP
3.0. O equipamento de controle digital (supervisdo e controle), deve possuir todos relatérios de
ensaios em laboratérios certificados que comprovem sua confiabilidade e qualidade em relagéo a
interferéncias elétricas e eletromagnéticas;
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— O equipamento devera ja conter todo mapeamento DNP 3.0 ja formatados pelo fornecedor a fim de
a concessionaria realizar apenas a integracao com seu supervisorio;

— O equipamento de supervisao e controle devera possuir interfaces de comunicacdo em RS-232 serial,
interface IP (ethernet) em RJ45 e fibra dptica conector ST. Essa interface Optica deve ter capacidade
de transmitir um sinal por uma distancia minima de 5 km;

— Devera possuir também uma porta frontal que permita o acesso local para parametrizacdo do
equipamento, bem como coleta de oscilografia (independentemente da quantidade, devem possuir
relé com as mesmas fungdes disponiveis;

— O software de parametrizacéo e coleta de oscilografia devera ser fornecido junto com a chave (este
software também deve ser fornecido para os relés de protecédo das vias de saida);

— Deverd ser fornecido um cabo para a comunicacao entre um computador e o relé de prote¢cdo com
10m para configuragdo dos mesmos;

— A CBTL devera ser responsavel por bloquear eletricamente todos os comandos que sejam originados
através do sistema de supervisao e controle;

— A CBTL devera ser instalada no frontal do painel (lado externo) da chave que contenha o relé de
protecdo e controle, contendo sua identificacdo (CBTL) e suas indicacdes de posicdo Bloqueio e
Servigo;

— O equipamento de controle deve atender aos seguintes informacdes e comandos para supervisao e
controle conforme Tabela 11 abaixo.

Tabela 11 - Comandos para superviséo e controle

Alarmes / Sinalizagéo Saida Digital
Tag Name Descricao Tag Name Descricao
ALOO1 BAIXA TENSAO BATERIAS FECHADO | ENTRADA 01 FECHADA
AL002 DEF. CARREGADOR BATERIAS ABERTO ENTRADA 01 ABERTA
ALOO03 PORTA ABERTA CUBICULO FECHADO | ENTRADA 02 FECHADA
AL004 FALTA DE TENSAO ENTRADA 01 ABERTO ENTRADA 02 ABERTA
ALO0O05 FALTA DE TENSAO ENTRADA 02 FECHADO VIA SAIDA FECHADA
ALO06 T.A OPERADA ABERTO VIA SAIDA ABERTA
FALTA DE CA SERV. AUXILIAR VAGO
BLOQUEIO EXTERIOR
(REFERENTE A FALTA EM CADA VAGO
SAIDA).
FECHADO ENTRADA 01 FECHADA SERVICO CBTA
ABERTO ENTRADA 01 ABERTA BLOQUEIO CBTA
FECHADO ENTRADA 02 FECHADA L .
Entrada Analdgica
ABERTO ENTRADA 02 ABERTA
FECHADO VIA SAIDA FECHADA Tag Name Descricao
ABERTO VIA SAIDA ABERTA Va VIA ENTRADAS
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QUEIMA DE FUSIVEL VIA DE SAIDA Vb VIA ENTRADAS

VAGO Ve VIA ENTRADAS

SERVICO CBTLG Vn VIA ENTRADAS
SERVICO CBTA la VIA SAIDA
Ib VIA SAIDA
Ic VIA SAIDA
In VIA SAIDA

Notas:

— Caso haja mais saidas ou entradas devera ser previsto todas as informagbes citadas acima
contemplando no supervisorio todos os equipamentos.

— Para o paralelismo entre circuitos primarios, o relé devera ter as seguintes funcdes: Fungdo — 25:
Check de sincronismo, para permitir a verificacao de tensé@o, angulo de fase e sequéncia de fase,
Funcdo — 81 Sub e sobrefrequencia (back-up da fungéo 25) e Funcdo 47 Sequéncia de fase (back-
up da fungéo 25).

7.5.5. Detalhes Construtivos

Os terminais do equipamento de controle digital ligados ao processo devem ser apropriados para cabos de
2,5 mm2 para os circuitos de tensdo, 4 mmz2 para os circuitos de corrente, 2,5 mm?2 para 0s circuitos de controle
e 1,5 mmz para os circuitos de alarme e supervisdo. Os bornes de corrente devem ser do tipo com parafuso
apropriado para terminais de cabo do tipo olhal.

Todas as informag8es de supervisdo e controle deveréo ser centralizadas no equipamento de controle digital
e disponibilizadas através do protocolo DNP 3.0 para o Sistema de Supervisédo e Controle.

7.6 Requisitos especificos de cubiculo de linha com disjuntor

Se exigido na licitagdo e/ou pedido de compra o cubiculo de prote¢do deve ser fornecido com interruptor
automatico de falta — disjuntor.

7.6.1. Chave Interruptora automética de defeito

Os transformadores de corrente utilizados para detectar as correntes de defeitos das chaves devem ser
internos as mesmas.
Os transformadores de corrente devem ser de relagdo 600:1 (vias de 600 A) ou 200:1 (vias de 200 A e 600
A).
Os mecanismos de disparo ndo devem ser sensitivos as tensdes do sistema (sobretensdes transitérias).
O painel de controle deve ter dispositivos que possibilitem:
a) Armazenamento de no minimo 32 curvas tempo-corrente;
b) Sele¢do dos seguintes parametros:
— Curvas de atuacdo,
— Disparo instantaneo de fase,
— Disparo temporizado de fase,
— Disparo instantdneo de neutro (terra),
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— Disparo temporizado de neutro (terra).
Os dispositivos interruptores de defeito devem ser ensaiados e atender os requisitos estabelecidos na
ANSI/IEEE C37.60.
O painel de controle deve estar contido numa caixa resistente a intempéries e a corrosao, quando os cubiculos
forem do tipo isolado a gas, para aplicacdo, com as seguintes caracteristicas:

a) Ser adequada para fixacdo no piso, base em concreto ou Quiosque;

b) Conter toda a aparelhagem elétrica auxiliar necesséria para atuacéo da chave (botoeiras, sinalizacdes,
locais, intertravamentos, etc.), bem como bateria e respectivo carregador (se houver);

c) Conter botoeiras com os terminais dos transformadores de corrente mencionados anteriormente, bem
como terminais dos contatos auxiliares;

d) Ter grau de protecéo contra ingresso de poeira e agua equivalente a, pelo menos, o invélucro tipo IP-67
NBR IEC 60529;

e) Ser provida de porta frontal com orelhas para instalacdo de cadeado fornecido pela Enel

f) Conter diagrama esquematico completo, mostrando as fontes de energia, os intertravamentos,
sinalizacdes locais e remotas, contatos de supervisao, dispositivos de comando local e a distancia etc.,
fixado na face interna da porta;

g) Ser provida do(s) cabo(s) necessério(s) para a interligacdo com o mecanismo da chave (motor, solenéide
etc.) com os transformadores de corrente das buchas, com prensa cabos na saida da caixa;

h) Ter provisédo para furo(s) de saida de cabo(s) de interligacdo com unidade terminal remota e/ou com
transformadores de potencial externos a chave, ndo fornecidos com o acionador eletromecénico;

i)  Os cubiculos com interruptor de falta devem possuir, também, um indicador da situagdo desse interruptor
(ABERTO-FECHADO-OPERADO).

A sinalizacéo de posicéo fechada ndo deve ocorrer até se ter certeza de que os contatos méveis alcancem

uma posicado na qual as correntes especificadas para o disjuntor do cubiculo possam ser seguramente

conduzidas.

A sinalizacdo da posicao aberta ndo deve ser iniciada até que os contatos moveis tenham alcangado uma

posicéo tal que o afastamento correspondente seja 80% da distancia de isolamento ou até ter certeza de que

0s contatos moveis alcangaram a posicdo de abertura.

7.7 Requisitos especificos de cubiculo de linha com Fusivel

Se exigido na licitagcao e/ou pedido de compra o cubiculo de protecédo deve ser fornecido com 3 (trés) tubos
porta-fusiveis e com dispositivos que garantam abertura da seccionadora trifasica principal no caso de fuséo
de um ou mais fusiveis.

7.7.1. Chave seccionadora com fusiveis

O cubiculo de linha com fusiveis deve considerar os requisitos estabelecidos na Tabela 6, além de
considerar a instalagéo, na cuba de aco inoxidavel, de 3 tubos porta-fusiveis. O cubiculo também deve ter
dispositivos que garantam abertura da seccionadora trifasica principal no caso de fusdo de um ou mais
fusiveis.

7.7.2. Tubo porta-fusiveis
Os tubos porta-fusiveis dos cubiculos com protecao devem:
a) Estar dispostos na parte frontal dos cubiculos e instalados na posigéo horizontal ou vertical;
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b) Alojar fusiveis de alta capacidade de ruptura de 200 A até 600 A;

c) Possibilitar instalacéo dos fusiveis de uma maneira simples e pratica, pois, ndo sera permitida nenhuma
fixacdo através de parafusos ou rosqueado;

d) Contar com dispositivos de disparo na ocorréncia de curto-circuito que permita abertura da seccionadora
tripolar sob carga (abertura trifasica das chaves quando operar um ou mais fusiveis);

e) O compartimento dos fusiveis deve ter um travamento que somente permita o seu acesso em condicdes
seguras e com seccionadora na posi¢ado aterrada.

7.8 Pecas sobressalentes e acessoérios adicionais

O fornecedor devera incluir na proposta uma relacdo das pecas sobressalentes recomendaveis para as
chaves propostas, em funcdo da vida Gtil das mesmas.

Arelacao deverd incluir os respectivos pre¢os unitarios, quantidades recomendadas e a numeracao codificada
das pecas sobressalentes, referenciadas nos desenhos apresentados para facilitar a eventual aquisicédo e
posterior estocagem nas mesmas.

O fornecedor devera se comprometer a fornecer, durante um periodo de no minimo 10(dez) anos a contar da
data de entrega das chaves, e dentro de no maximo 1 (um) més da data de emissédo da ordem de compra,
gualquer peca em substituicdo venha a ser necessaria.

O fornecedor deverd incluir na proposta uma relacéo dos acessdrios nao previstos na especificagdo, mas cujo
uso o fabricante entenda ser recomendavel, informando:

a) Preco unitario;
b) Quantidade;
¢) Justificativa do seu uso.

7.9 Identificacdo

7.9.1. Nos cubiculos

Os cubiculos devem ser providos de uma placa de identificacdo em aco inoxidavel, fixada em posicao
visivel. A placa de identificacdo deve ser seguramente presa no topo do compartimento, externamente a
parte frontal, por meio de parafusos de aco inoxidavel, rebites ou outro fecho com resisténcia a corroséo.
Todas as letras, esquemas e nimeros devem ser estampados, gravados em relevo ou gravados na placa. A
placa de identificacdo deve conter pelo menos as seguintes informacdes:

a) ldentificacdo do equipamento (“cubiculo de média tens&o”)
b) Identificacdo do fabricante;

c) Numero de série;

d) Tipo ou modelo;

e) Tensdo nominal;

f) Corrente nominal;

g) Corrente suportavel nominal de curta duracéo e valor de crista;
h) Corrente de estabelecimento nominal;

i) Freguéncia nominal,

i) Numero de fases;

k) Nivel de isolamento;
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[) Data de fabricacéo;
m) Diagrama unifilar com diagrama esquematico para identificacdo das entradas e saidas;
n) Peso total.

7.9.2. Naembalagem

A embalagem utilizada para os materiais desta aquisicdo deve conter as seguintes informacdes:

a) Nome ou marca do fabricante;

b) Identificagdo completa do conteudo;

c) Tipo e quantidade;

d) Massa (bruta e liquida) e dimensdes do volume;
e) Nome do usuério;

f)  Ndmero da ordem de compra.

7.10 Ensaios

Exceto quando explicitado, devem, ser realizados conforme ABNT NBR IEC 62271-200.

7.10.1. Ensaios de Tipo

a) Inspecéo visual e dimensional,

b) Verificar o nivel de isolamento do equipamento

c) Ensaios para verificar a elevacdo de temperatura de qualquer parte do equipamento e medic&o da
resisténcia dos circuitos;

d) Ensaios para verificar a capacidade dos circuitos principal e de aterramento a serem submetidos a
corrente de crista nominal e a corrente suportavel nominal de curta duracao;

e) Ensaio para verificar a capacidade de estabelecimento e interrup¢éo dos dispositivos de manobra
incluidos;

f) Ensaios para verificar a operacéo satisfatoria dos dispositivos de manobra e das partes removiveis
incluidos;

g) Ensaios para verificar a prote¢do de pessoas contra acesso as partes perigosas e a prote¢éo do
equipamento contra penetracédo de Objetos sdlidos estranhos;

h) Ensaios para verificar a protecao de pessoas contra efeitos elétricos perigosos, caso aplicavel;

i) Ensaios para verificar a resisténcia mecanica dos compartimentos preenchidos a gas;

i) Ensaios de estanqueidade de compartimentos preenchidos a gas ou liquido (ver 6.8);

k) Ensaios de compatibilidade eletromagnética (CEM);

[) Ensaios para verificar a protecao do equipamento contra efeitos externos devido a intempéries;
m) Ensaios para verificar a protecdo do equipamento contra impacto mecanico;

n) Ensaios para avaliar a isolacdo do equipamento pela medicéo de descargas parciais;

0) Ensaios de poluigdo artificial;

p) Ensaios dielétricos nos circuitos dos cabos.

7.10.2. Ensaios de Recebimento

Os ensaios de recebimento séo os ensaios citados nas alineas a) a c) e f) do item 7.10.1 além da analise dos
certificados de ensaio das buchas, atestando o atendimento ao item 7.2.12 deste documento.

Nota: Os demais ensaios de tipo ndo citados como ensaios de recebimento sdo enquadrados como ensaios
complementares de recebimento, devendo ser realizados apenas caso a Enel solicite.
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7.10.3. Ensaios de Rotina

a) Ensaios de operacdo mecanica;

b) Ensaios de dispositivos auxiliares elétricos, pneuméticos e hidraulicos;

c) Ensaios de pressdo dos compartimentos preenchidos a gas (se aplicavel);
d) Ensaios depois da montagem no local.

7.11  Amostragem

a) Os ensaios de recebimento devem ser realizados individualmente em cada conjunto de equipamentos.

7.12  Transporte, Embalagem e Acondicionamento

a) Prever embalagem que contribua com economia circular e meio ambiente, ou seja:
— Uso de embalagem reutilizavel,
— Embalagem feita com matéria-prima reciclada.

b) Os cubiculos modulares devem ser fornecidos em embalagens individuais adequadas para assegurar sua
protecdo durante o transporte, bem como para assegurar boa protecéo no caso das embalagens sofrerem
golpes ou danos durante as manobras de cargas e descargas.

¢) Os cubiculos modulares devem estar complemente montados, incluindo a correta quantidade do meio
isolante em funcdo da temperatura do mesmo.

d) Devem ser previstos, para prote¢cdo mecénica das buchas e acessérios dos cubiculos modulares,
tampdes devidamente fixados.

e) Os cubiculos modulares devem ser acondicionados e escorados para prevenir eventuais danos durante
o0 transporte e serem armazenados em local protegido contra chuvas e outras intempéries.

7.13 Fornecimento

Para fornecimento a Enel Grids Brasil, deve-se ter protétipo previamente homologado.

7.14  Garantia

Todos os equipamentos e servicos desta especificacdo deverdo ser garantidos por um periodo de 36 (trinta
e seis) meses a partir de entrada em operac¢éo ou a partir da data da nota de entrega.

As partes metélicas externas devem ser garantidas contra corrosao, por um periodo de 5 (cinco) anos, a
contar da entrega.

Se a falha constatada for oriunda de erro de projeto ou de producéo, tal que comprometa todas as unidades
do lote, o fornecedor sera obrigado a repara-las, independente da ocorréncia de defeito em cada uma delas,
e, se as mesmas estdo ou ndo em garantia.

No caso de substituicdo de pegas ou equipamentos, o prazo de garantia para estes, devera ser estendido
para um novo periodo de 36 meses (vinte quatro) meses.

Em caso de defeito em qualquer equipamento e/ou servico desta especificagdo durante o periodo de garantia,
caberd ao PROPONENTE apresentar a Enel Grids Brasil o plano de reparos (local para execugao, pecas a
substituir, etc.) no prazo maximo de 10 (dez) dias. Os reparos para sanar o(s) defeito(s) devem ser feitos num
prazo maximo de 15(quinze) dias Uteis, sem nenhum 6nus a Enel.
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O proponente deve apresentar documento garantindo que, estando na posicao aberta, a chave pode nao
sofrer qualquer danificacdo decorrente da execucdo de ensaios em cabos, que consideram os valores

indicados na Tabela 12.

Tabela 12 - Ensaios de cabos

: . : ~ : Tens&@o nominal do sistema (kV
Ensaio localizacéo de defeito Duracado (minuto) (kV)
13,2 21 34,5
Tensao continua 1 30 48 72
Pulso Pulsos em intervalos de 5 segundos 10 15 15
Energizacao do circuito 15 42 72 96

Os equipamentos devem ser projetados e construidos conforme a Norma ABNT-NBR-IEC 62271-200,
conforme, a taxa de vazamento anual deve ser < 0,1%, com expectativa de 30 anos de estanqueidade.

8. ANEXOS

8.1 Caracteristicas Técnicas Garantidas - CTG

8.2 Ldgica de transferéncia automatica.
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intrinsecos - AL

Auséncia de falha de Disjuntor

Presenga de sincronismo entre.
as Vias 1 e 2 (Algoritmo S&C)

Gerar alarme Transferéncia

Manual mal sucedida - AL

Logica da T com Paralslismo Momentaneo da Via 1 para
Via2

Transferéncia Manual da Via 1
para a Via 2 com Paralelismo
Momentaneo - comando - EV

Confirmar abertura do Gerar evento Transferéncia

5o sstverem Remot, 000D &
loque

poderd ser allerado,

fera
o aoc om sonigo, cxcst s Hogue o coniga T o

NI

‘Comando Remoto — Abrir
Secionadora da Via 1 - EV

Comando Local — Abrir
‘Secionadora da Via 1 - EV.

ochar el
‘Secionadora da Via 1 - EV Secionadora da Via 1 - EV

‘Comando Remoto — Abrir
Secionadora da Via 2 - EV

Comando Local ~ Abrir
Secionadora da Via 2 - EV

echar — Fechar
Secionadora da Via 2 - EV Secionadora da Via 2 - EV.

Gomando Remoto — Desligar
Disjuntor 1 - EV

Gomando Local — Desligar
Disjuntor 1-EV

Gomando Remoto — Desligar

Conand Loce - Desigar
Disjuntor 2 - EV Disjunto

Comando Local — Desligar

Disjuntor 1 - EV

Comando Local - Desligar
Disjuntor 2 - EV

Presenga de falha de Disjuntor

sem abertura do DJ) - AL
Presenga de falha de Disjuntor

Presenga de falha de Disjuntor
2 (Ocorréncia de tip do relé
som abertura do DJ) - AL

resenga de sincronismo entre
as Vias 1 e 2 (Algoritmo S&C) —
AL

Defeito no equipamento -
Alames intrinsecos - AL

Bloqueio do retomo automtico.
E QU
ra a Via Reserva - EV

Servigo do retorno automatico
por agenda da Via Preferencial
para a Via Reserva - EV

Hordrio de refomo automatico

por agenda da Via Preferencial
para a Via Reserva

Milgagao de risco e erro de faseamento em processos de
Manutengao

AUSnGia 6 SGoSmo 6nie
s Vias 1 e 2 (Algoritmo S&C) -
AL

sovaran |

Bloquear a TM

TA Bloauesdapor e de
faseaments

TM Blogueada por erro de.
faseamento — AL

v

Condigdes para a TM da Via 2 para Confirmar fechamento do
Presenca de tenséo na Via 1 aViat Rl 1 a2 ‘secionador da via 2 Manual bem sucedida -
Presencade tensiona Via 2
Gurar s Tansirinci
Wancal l suoeda
Transterenc Aot ca
Vi 2pra 3 v 1 om Bloqueo
Seconador da Via 2 fechada
[ Seconadorcavia 1 e |—|
Rustnci de defeto o
Ausencis defaia de Disutor
Presenga e sicronismo enire
as Vias 1 e 2 (Algoritmo S&C)
Logica de Retaguarda para abertura de paralelismo.
oad
Secinsdor da Vi 1com
etaco fochado
ot ols e e Via 2 e Via 1 fechados e Coniagarice otseninds) Abertura do Secionador da Via Confirmar abertura do Gerar evento de Abertura de.
joedenideivia ZporiMie) 2 ‘secionador da via 2 Paralelismo bem sucedida - EV
paralelismo)
Secnsdor da Via2com
oot e
Gerar e e Aberur de
Parmstima ml ucedi - A
Seconador da Via2com
e
Confrmacao dofechamento e | | yia 26 via 1 fechacose Contagem do X segudos cavia w0 Gerar verto e Averura de
oI 1 ‘secionador da via 1 Paralelismo bem sucedida - EV

Secionador da Via 1 com
estado aber

paralelismo)

Gerar alarme de Abertura de

Paralelismo mal sucedida - AL

‘Comando Manual para fechar o secionador da Via 1

Comando Remoto - Fechar
Secionadora da Via 1 - EV

Secionador da Via 2 com
et Fecha o secionador da Via 1 - EV

Gomando Local — Fechar
‘Secionadora da Via 1 - EV

‘Comando Manual para fechar o secionador da Via 2

Comando Remoto — Fechar
‘Secionadora da Via 2 - EV

Secionador da Via 1 com

Ak Fecha o secionador da Via 2 - EV

Comando Local — Fechar
‘Secionadora da Via 2 - EV

Relorno automalico por agenda da Via Preferencial para a Via
Resenva

Presenga de lensao na Via
Preferencial
‘Secionador da Via Resenva
fechada

‘Secionador da Via Preferencial
aberta

Trnsiertncia Adoméica o
ia Reserva paraa Via
s

ustngsdo dsielo o
equipamento — Alar
intrinsecos - AL

Servigo do retormo automatico
s ey
aViaResenva

R jenda
8 Vi Prferencil para o via
Reserva habiltado

‘Sequencia de operagdes de restabelecimento, com verficagdes da
Horério Programado

eventos de
Retorno automélico por agenda







XXXXXXX

		CÓDIGO DE MATERIAL		Norma técnica		Tensão nominal (kV)		Corrente Nominal (A)		Meio de isolamento		Embalagem Coletiva		Garantia(meses)

		325500		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325503		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325512		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325513		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325514		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325515		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325516		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325517		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325518		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325519		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		325520		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325521		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325522		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325523		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325525		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325538		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325539		ABNT NBR 62271-200		35		600		SF6		Informar		36

		325543		ABNT NBR 62271-200		25		600		SF6		Informar		36

		Selecione o código		1		2		3		4		5		6

		PM Br 199.88
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										Fornecedor: 



										Código: 		325543



										Data: 







				ENEL - Tabela de Características Garantidas 								PM Br 199.88



				Item		Descrição		Requerido		Dados declarados pelo Fabricante
(caso não relevante indicar "---")		Observações do Fabricante
(adicione observações, se necessário)

				1		Características Gerais

				2		Norma técnica		ABNT NBR 62271-200

				3		Características do Material

				4		Tensão Nominal (kV)		25

				5		Corrente Nominal (A)		600

				6		Meio de isolamento		SF6

				7		Embalagem

				8		Coletiva		Informar

				9		Garantia

				10		Garantia(Meses)		36



				IMPORTANTE:

				Este modelo é usado para avaliar a conformidade de uma proposta técnica (exclusivamente do ponto de vista técnico) durante o processo de licitação.
Os desvios não são, em princípio, aceitáveis. Qualquer desvio ou abordagem diferente da especificação técnica  / Folha de dados deve ser declarada e explicitamente destacada para ser avaliada no processo de licitação.
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